IBT, HMS fase 1, Olav Vadstein/rom: laboratorie 4.120 ”Algelab”
1) Prosedyrer for opplæring av nye studenter og ansatte på labene:

Opplæring gjøres lokalt, og hver enkelt student/bruker får en gjennomgang av lab-fasiliteter tilpasset eget behov + generelle instrukser. Et skriv med ”lab-regler” er utarbeidet, og nye brukere av laben må signere på at opplæring er gitt/mottatt. Signerte skriv oppbevares i en perm på lab 4.120. En egen perm med datablader oppbevares også på lab 4.120.

2) Kartegging av alle aktiviteter og alle kjemikalier
"Alge-aktivitet" 
1. Dyrking av alger og bakterier

2. Prøvetaking el høsting av kulturer/fiksering/ekstrahering
3. Analyser av næringsalter el karbohydrater
4. Spektrofotometri/fluorometri

5. Flow cytometer analyser
6. Rensing av kiselalgeskall (frustuler) med syre el hydrogenperoksid

Potensielt farlige kjemikalier – datablad vedlagt papirversjonen
1. CO2

2. SYBR

3. Glutaraldehyd

4. Saltsyre

5. Svovelsyre

6. Saltsyre/svovelsyre/salpetersyre/hydrogenperoksid

3) Risikovurderinger for aktiviteter

Dyrking av alger og bakterier involverer bruk av sjøvanns- el ferskvannsmedium. Medium lages ved filtrering av vann, autoklavering og tilsetting av næringsløsning, og prosessen ansees som lite risikabel (lav risiko) – vær imidlertid spesielt oppmerksom ved filtrering av vann gjennom 0.2 um filterkapsler/membranfiltre fordi det krever ekstra sug/vakuumkraft. Uansett hvilken type filter el pumpe man jobber med så anbefales det å overvåke systemet, ikke la det stå på uten tilsyn. Bruk vernebriller! Algekulturer bobles med blanding av trykkluft og CO2, og CO2 oppbevares i gassflaske på lab’en. Vurdering av CO2 på eget skjema.

Prøvetaking el høsting av kulturer: kulturene høstes med sentrifugering el filtrering og innebærer ingen risiko. Enkelte deler av utstyret syrevaskes før bruk, med svak HCl i dest. vann. Vernebriller og lab-frakk benyttes ved arbeid med fortynnet HCl, og vaskingen foregår i avtrekk. Vurdering av HCl på eget skjema.

Fiksering av prøver for senere analyse innebærer bruk av små mengder glutaraldehyd under avtrekkshette, og prøvene oppbevares i lukkede rør i kjøleskap el fryser. Vurdering av glutaraldehyd på eget skjema.
Analyser av næringsalter med test kit som inneholder små mengder svovelsyre, vurdering av svovelsyre på eget skjema. Etter bruk kastes rørene som spesialavfall. I forbindelse med analyse av vannløselige karbphydrater så ekstraheres algeprøver i 0,05 M H2SO4. Vernebriller og lab-frakk benyttes ved arbeid med fortynnet H2SO4, og arbeidet foregår i avtrekk.
Spektrofotometri/fluorometri innebærer bruk av instrumenter og små prøver av sjøvann, ofte med tilsetting av en fluorokrom for farging av lipider (Nile red). Målingene innebærer ingen risiko.

Flow cytometer analyser med DNA-farging innebærer bruk av små mengder SYBR, vurdering av SYBR på eget skjema.
Rensing av kiselalgeskall (frustuler) kan foregå med syre el hydrogenperoksid, evt i kombinasjon med oppvarming. Arbeidet gjøres i avtrekk, og det gjøres i svært små volumer (eks. 2 ml syre)

Risikovurderinger for spesielt farlige kjemikalier
	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Dyrking av alger

	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	1
	Use of CO2
	Gas tank accident
	Very high pressure released/high sound
	Tank is secured to wall and equipped with regulator
	Handle with care, safely position gas tanks
	1
	Evacuate room
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	Other relevant information: Dyrking av alger skjer med tilførsel av luft/CO2 (ca. 5-10L/min), og CO2 oppbevares på gassflaske i tilknytning til dyrkingskap på lab. Gass føres i lukket system, og beholder sikres til vegg både ved bruk og under lagring.

	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS): See EcoOnline: Carbon dioxide


	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Flow cytometer analyser


	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	2
	SYBR
	Spilling of SYBR on skin, intake of SYBR
	Stain any DNA
	Wear lab coat/goggles/Use fume hood, dispose with abundant rinsing
	Careful handling, no stress
	1
	Rinse body/eyes with water, remove spillings/ aerate
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	Other relevant information: SYBR er et fargestoff/fluorokrom for farging av DNA, og tilsettes svært fortynnet i små mengder til vannprøver for flow cytometer analyse. Prøveforberedelse under avtrekkshette, etter bruk skylles prøven ut med mye vann.

	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS):


	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Fiksering av prøver


	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	3
	Fixation of samples with glutaraldehyde
	Spilling glutaraldehyde on skin/eyes/ Inhale fumes
	Skin irritation/eye injuries/Mucus irritation
	Wear lab coat/goggles/Use fume hood, dispose with abundant rinsing
	Careful handling, avoid stress
	1
	Rinse body/eyes with water, remove spillings/ aerate
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	1. Other relevant information: Tilsettes prøver på 2 til 50 ml (vanligvis små prøver) til sluttkonsentrasjon på 1-2 %. Fiksering og senere bearbeiding av prøver (mikroskopi og flowcytometri) skjer skjer i avtrekk, men avdamping regnes som svært begrenset (små prøver og liten overflate). Risikoen anses å være liten.



	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS): See EcoOnline: Glutaraldehyde


	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Syrevask av utstyr 


	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	4
	Saltsyre/

hydrochloric acid
	Spilling hydrochloric acid on skin/eyes/ Inhale fumes
	Skin irritation/eye injuries/Mucus irritation
	Wear lab coat/goggles/Use fume hood, dispose with abundant rinsing
	Careful handling, avoid stress
	1
	Rinse body/eyes with water, remove spillings/ aerate
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	Other relevant information: Fortynnet HCl (37% HCl, 1 del syre til 4 deler vann) brukes til å vaske utstyr før analyse

	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS): See EcoOnline: Saltsyre/hydrochloric acid


	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Analyse av næringsalter el el ekstrahering av vannløselige karbohydrater

	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	5
	Svovelsyre/
sulphuric acid
	Spilling sulphuric acid acid on skin/eyes/ Inhale fumes
	Skin irritation/eye injuries/Mucus irritation
	Wear lab coat/goggles/Use fume hood, dispose with abundant rinsing
	Careful handling, avoid stress
	1
	Rinse body/eyes with water, remove spillings/ aerate
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	Other relevant information: Test kit for analyse av NO3 i sjøvann inneholder H2SO4: en liten sjøvannsprøve pipetteres i et test glass med skrukork som settes i spektrofotometer for avlesning. Etter prøvetilsetting skrues lokket på og man behøver ikke ta det av igjen, altså liten fare for søl el kontakt med syre. For ekstrahering av vannløselige karbohydrater legges prøver i fortynnet svovelsyre (0,05 M).

	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS): See EcoOnline: Svovelsyre/sulphuric acid


	Risk assessment form for activity/process at IBT, NTNU

	Activity/process: Syrevask av utstyr 


	Author(s) of risk assessment: Matilde Chauton

Position: Researcher

	Reference procedure: 

	Probability of undesired incident (P*):  1: very low;  2: low;  3: medium;  4: high;  5: very high

	Nr.
	Sub activity or process with risk/danger
	Undesired incident/ dangers
	Consequences of undesired incident
	Protective  equipment
	Measures to minimize danger
	P*

(1-5)
	Actions in case of undesired incident
	Comment

	4
	Hydrochloric acid/sulphuric acid/nitric acid/hydrogen peroxide

	Spilling of acid/peroxide on skin/eyes/ Inhale fumes
	Skin irritation/eye injuries/Mucus irritation
	Wear lab coat/goggles/Use fume hood, dispose with abundant rinsing
	Careful handling, avoid stress
	1
	Rinse body/eyes with water, remove spillings/ aerate
	

	Risk assessment conclusion:  Risk very low if careful handling

	Other relevant information: 

	1) Reference manual/protocol: 

2) Relevant materials safety data sheet(s) (MSDS): See EcoOnline: Hydrochloric acid/sulphuric acid/nitric acid/hydrogen peroxide


